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Servico Publico Federal
MINISTERIO DA ECONOMIA
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA-INMETRO

PORTARIA N¢ 465, DE 23 DE NOVEMBRO DE 2021

Aprova os Requisitos de Avaliagdo da Conformidade
para Ventiladores de Teto — Consolidado.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO,
no exercicio da competéncia que |Ihe foi outorgada pelos artigos 42, § 29, da Lei n? 5.966, de 11 de
dezembro de 1973, e 39, incisos | e IV, da Lei n2 9.933, de 20 de dezembro de 1999, combinado com o
disposto nos artigos 18, inciso V, do Anexo | ao Decreto n? 6.275, de 28 de novembro de 2007, e 105,
inciso V, do Anexo a Portaria n2 2, de 4 de janeiro de 2017, do entdo Ministério da Industria, Comércio
Exterior e Servicos, o que determina o Decreto n2 10.139, de 28 de novembro de 2019, e o que consta no
Processo SEI n2 0052600.008240/2021-20, resolve:

Objeto e ambito de aplicacao

Art. 12 Fica aprovado o Regulamento Consolidado para Ventiladores de Teto, na forma dos
Requisitos de Avaliacdo da Conformidade e das Especificacbes para o Selo de lIdentificacdo da
Conformidade, na forma da Etiqueta Nacional de Conservagdao de Energia (ENCE), fixados,
respectivamente, nos Anexos | e Il desta Portaria.

Art. 22 Os fornecedores de ventiladores de teto deverdo atender integralmente ao disposto no
presente Regulamento.

Art. 32 O ventilador de teto, objeto deste Regulamento, deve ser fabricado, importado, distribuido
e comercializado de forma a ndo oferecer riscos que comprometam a seguranca do usudrio,
independentemente do atendimento integral aos requisitos ora publicados.

Pardgrafo Unico. Aplica-se o presente Regulamento aos ventiladores de teto de uso residencial.

Art. 42 A cadeia produtiva de ventiladores de teto fica sujeita as seguintes obrigacGes e
responsabilidades:

| — o fabricante nacional deve fabricar e disponibilizar, a titulo gratuito ou oneroso, ventiladores de
teto conforme o disposto neste Regulamento;

II- o importador deve importar e disponibilizar, a titulo gratuito ou oneroso, ventiladores de teto
conforme o disposto neste Regulamento;

1] — os demais entes da cadeia produtiva e de fornecimento de ventiladores de teto, incluindo
o comércio em estabelecimentos fisicos ou virtuais, devem manter a integridade do produto, das suas
marcacOes obrigatdrias, preservando o atendimento aos requisitos deste Regulamento.

Pardgrafo Unico. Caso um ente exerca mais de uma fung¢do na cadeia produtiva e de fornecimento,
entre as anteriormente listadas, suas responsabilidades sdo acumuladas.



Art. 52 O comércio de ventiladores de teto, em estabelecimentos fisicos ou virtuais, fica sujeito ainda
as seguintes obrigacdes:
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§ 192 Os produtos deverdo, no ponto de venda, ostentar a ENCE, de forma claramente visivel ao
consumidor, sem que sua visualizacdo seja obstruida por qualquer outra informacdo anexada pelos
fornecedores.

§ 22 No comércio virtual, é de responsabilidade do administrador do site disponibilizar a ENCE ou,
alternativamente, as informacgdes nela constantes em formato de texto, em todas as paginas onde haja
oferta ou exibicdo do produto, de forma ostensiva, clara e univoca junto a imagem ou identificacdo do
modelo do produto.

§ 32 Em catalogos de venda e em material publicitario fisico ou virtual, a ENCE ou, alternativamente,
as informacgdes nela constantes em formato de texto, devem estar disponiveis de forma clara e univoca
junto a imagem ou identificacdo do modelo do produto.

Exigéncias Pré-Mercado

Art. 62 Os ventiladores de teto, fabricados, importados, distribuidos e comercializados em territério
nacional, a titulo gratuito ou oneroso, devem ser submetidos, compulsoriamente, a avaliacdo da
conformidade, por meio do mecanismo de declaracdao da conformidade do fornecedor, observado os
termos deste Regulamento.

§ 12 Os Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para Ventiladores de Teto estao fixados no Anexo
| desta Portaria.

§ 22 A declaracdo do fornecedor ndo exime o fornecedor da responsabilidade exclusiva pela
seguranca e desempenho do produto.

Art. 72 Ap6s a declaracdo do fornecedor, os ventiladores de teto, fabricados, importados,
distribuidos e comercializados em territério nacional, a titulo gratuito ou oneroso, devem ser registrados
no Inmetro, considerando a Portaria Inmetro n2 258, de 6 de agosto de 2020, ou substitutiva.

§ 19 A obtencdo do registro é condicionante para a autorizacao do uso do Selo de Identificacdo da
Conformidade nos produtos com conformidade declarada e para sua disponibilizacdo no mercado
nacional.

§ 292 O modelo do Selo de ldentificacdo da Conformidade aplicdvel para ventiladores de teto
encontra-se no Anexo Il desta Portaria.

Art. 82 Os ventiladores de teto abrangidos pelo Regulamento ora aprovado, estdo sujeitos ao regime
de licenciamento de importacdo ndo automatico, devendo o importador obter anuéncia junto ao Inmetro,
considerando a Portaria Inmetro n2 18, de 14 de janeiro de 2016, ou substitutiva.

Vigilancia de Mercado

Art. 92 Os ventiladores de teto, objetos deste Regulamento, estdo sujeitos, em todo o territdrio
nacional, as acOes de vigilancia de mercado executadas pelo Inmetro e entidades de direito publico a ele
vinculadas por convénio de delegacao.



Paragrafo Unico. As a¢des de vigilancia referidas no caput incluem a fiscalizagdo do cumprimento
dos niveis maximos de consumo de energia estabelecidos na Portaria Interministerial MME/MDIC/MCTIC
n? 2, de 29 de junho de 2017, ou substitutiva.

Art. 10. Constitui infracdo a acdo ou omissdo contraria ao disposto nesta Portaria, podendo ensejar
as penalidades previstas na Lei n2 9.933, de 1999.

Art. 11. O fornecedor, quando submetido a acGes de vigilancia de mercado, deverd prestar ao
Inmetro, quando solicitado, as informacgbes requeridas em um prazo maximo de 15 dias. Prazos e
disposi¢oes transitdrias
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Art. 12. A partir de 31 de dezembro de 2022, os fabricantes nacionais e importadores deverado
fabricar ou importar, para o mercado nacional, somente ventiladores de teto em atendimento aos
requisitos ora aprovados.

§ 12 A partir de 30 de junho 2023, os fabricantes e importadores deverdo comercializar, para o
mercado nacional, somente ventiladores de teto em atendimento aos requisitos ora aprovados.

§ 2 2 Para fins de obtencdo do Registro de Objetos, poderdo ser aceitos os relatérios de ensaio
emitidos com base na Portaria Inmetro n? 113, de 7 de abril de 2008, para os modelos de ventilador de
teto que estiverem constantes na Tabela de Eficiéncia Energética publicada no site do Inmetro, até o prazo
estabelecido no caput.

Art. 13. A partir de 31 de dezembro de 2023, os estabelecimentos que exercerem atividade de
distribuicdo ou de comércio deverdao vender, no mercado nacional, somente ventiladores de teto em
atendimento aos requisitos ora aprovados.

Clausula de revogacao

Art. 14. Fica revogada, em 31 de dezembro de 2023, a Portaria Inmetro n2 113, de 7 de abril de 2008,
publicada no Diario Oficial da Unido de 9 de abril de 2008, secdo 1, pagina 173.

Vigéncia
Art. 15. Esta Portaria entra em vigor em 12 de dezembro de 2021, conforme determina art. 42 do
Decreto n? 10.139, de 2019.

MARCOS HELENO GUERSON DE OLIVEIRA JUNIOR

Presidente



465/2021
ANEXO DA PORTARIA INMETRO N¢

I ANEXO | - REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE
PARA VENTILADORES DE TETO

INMETRO

1. OBJETIVO

Estabelecer os critérios e procedimentos para avaliacdo da conformidade para ventiladores de teto,
através do mecanismo de Declaracdo do Fornecedor, visando a eficiéncia energética e a segurancga
elétrica.

1.1 Agrupamento para efeito de Declaragao do Fornecedor

Para a declaracdo do fornecedor do objeto deste RAC, aplica-se o conceito de familia, que é o conjunto
de modelos de ventiladores de teto, de um mesmo fabricante, mesma unidade fabril e mesmo processo
produtivo, pertencentes a mesma faixa de didmetro, conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Faixas de diametro para formacdo de familia

Faixas de diametro (cm) Familia
0-91,4 A
91,41 -106,6
106,61 - 111,7
111,71-121,9
121,91-132,0
132,01 -142,2
142,21 -152,4

| MmO 0O |

2. SIGLAS

Para fins deste RAC, sdo adotadas as siglas a seguir, complementadas pelas siglas constantes dos
Documentos Complementares listados no item 3:

ENCE Etigueta Nacional de Conservacao de Energia

PET Planilha de Especificagcbes Técnicas

3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para fins destes Requisitos de Avaliacdo da Conformidade (RAC), sdo adotados os seguintes documentos
complementares, além dos listados no RGDF Produtos:

Portaria Inmetro n2 140, de 2021  Aprova os Requisitos Gerais para Declaracdao da Conformidade do
Fornecedor de Produtos - RGDF Produtos.

ABNT NBR NM 60335-1:2010 Seguranca de Aparelhos Eletrodomésticos e Similares. Parte 1. Requisitos
Gerais.

IEC 60335-2-80:2008 Edigdo 2.2 Household and similar electrical appliances. Safety. Part 2-80.
Particular requirements for fans.
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4. DEFINICOES

Para fins deste RAC, sdo adotadas as definicGes a seguir, complementadas por aquelas contidas nos
documentos complementares definidos no item 3 deste RAC.

4.1 Controle por tap

Quando a velocidade é alterada por meio de modificacdo da configuracdo dos enrolamentos que o motor
possui, permitindo a variacdo de velocidade em pontos pré-selecionados.

4.2 Controle por capacitor

Quando a velocidade é alterada por meio de chaveamento para alteracdo da capacitancia para um mesmo
enrolamento do motor, permitindo a variacdo de velocidade em pontos pré-selecionado.

4.3 Controle por dimmer

Quando a velocidade é alterada conforme o angulo da fase de alimentacao do ventilador de teto,
permitindo a variacdo continua da velocidade.

4.4 Planilha de Especificagdo Técnica

Documento contendo as principais caracteristicas dos modelos, que deve ser preenchido conforme os
resultados de ensaios.

4.5. Modelo de ventilador de teto

Conjunto de produtos da familia que possuem o mesmo projeto de motor, tensdo de alimentagao (127 V
ou 220 V), didmetro, nimero de pas, tipo de pa utilizada (mesma geometria e material de construcdo),
tipo de controle da velocidade (tap, capacitor, dimmer ou outra tecnologia para controle de velocidade)
e quantidade de velocidades, podendo diferirem entre si apenas quanto a quantidade ou tipo de
luminarias ou bojos e caracteristicas de acabamento, como cor.

5. MECANISMO DE AVALIAGCAO DA CONFORMIDADE

O mecanismo de avaliacao da conformidade é o da declara¢do da conformidade do fornecedor.

6. ETAPAS DA AVALIAGAO DA CONFORMIDADE

6.1 Avaliagdo inicial

6.1.1 Ensaios iniciais

Os critérios para os ensaios iniciais devem seguir os requisitos descritos no RGDF Produtos.
6.1.1.1 Definicdo dos ensaios a serem realizados

6.1.1.1.1 Os critérios para a definicdo dos ensaios a serem realizados devem seguir os requisitos descritos
no RGDF Produtos.

6.1.1.1.2 A eficiéncia energética e a vazao de ar do produto devem ser determinadas conforme o Anexo
A.

6.1.1.1.2.1 A vazao minima permitida e os critérios para a classificacdo de eficiéncia energética constam
no Anexo B.

6.1.1.1.3 A conformidade do produto quanto aos requisitos de seguranca elétrica deve ser demonstrada
pelos ensaios enumerados na Tabela 2.
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6.1.1.1.3.1 Os componentes utilizados na protecdo do aparelho devem possuir evidéncia de conformidade
na sua correspondente norma técnica IEC.

Tabela 2 - Requisitos e ensaios para seguranca elétrica

Ensaios, medicOes e inspegdes Procedimento de ensaio e os
critérios de aceitagao

Classificacao

Construgao

Componentes

Protegdo contra o acesso as partes vivas

Poténcia e corrente absorvida

Aquecimento

Corrente de fuga e tensao suportavel na temperatura de
operagao

Sobretensées transitérias

Resisténcia a umidade

Corrente de fuga e tensdo suportavel

Protecdo contra sobrecarga de transformadores e

circuitos associados ABNT NBR NM 60335-1:2010
Funcionamento em condi¢do anormal IEC 60335-2-80:2008 Edigdo 2.2

Estabilidade e riscos mecéanicos

Resisténcia mecanica

Fiacao interna

Ligacdo de alimentacao e corddes flexiveis externos

Terminais para condutores externos

Disposicao para aterramento

Parafusos e ligacGes

Distancias de escoamento, distancias de separagdo e
separacdo solida

Resisténcia ao calor e ao fogo

Resisténcia ao enferrujamento

Marcagao e Instrugdes
6.1.1.2 Definicdo da amostragem

6.1.1.2.1 Os critérios para a definicdo da amostragem devem seguir os requisitos descritos no RGDF
Produtos.

6.1.1.2.2 Para os ensaios de seguranca elétrica, 1 (um) modelo pertencente a familia deve ser ensaiado.
6.1.1.2.3 Para os ensaios de desempenho, todos os modelos pertencentes a familia devem ser ensaiados.
Nota: Todos os modelos de 127 V e 220 V devem ser submetidos aos ensaios de desempenho.

6.1.1.3 Defini¢cdo do laboratério

6.1.1.3.1 Os critérios para a definicdo do laboratério devem seguir os requisitos descritos no RGDF
Produtos, observado o que segue.
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6.1.1.3.2 Apenas para a realizacdo dos ensaios iniciais de desempenho, o fornecedor pode utilizar
laboratério de primeira parte, desde que participe de atividade de ensaios de proficiéncia (comparagao
interlaboratorial), a cada 4 (quatro) anos, e obtenha desempenho satisfatorio.

6.1.1.3.2.1 O protocolo de comparacdo interlaboratorial deve atender, no minimo, os seguintes
requisitos:

a) O fornecedor deve submeter um produto de sua fabricacdo ao ensaio de desempenho em seu
laboratdrio préprio, conforme disposicdes contidas no item 6.1.1.1.2 deste RAC.

b) O relatério de ensaios emitido pelo laboratdrio do fornecedor deve conter, pelo menos, as
seguintes informacdes:

- Identificacdo do laboratdrio executor do ensaio; -
Identificacdo do modelo e respectivo numero de série; -

Resultados de eficiéncia energética e vazao minima.

c) A amostra ensaiada pelo fornecedor deve ser encaminhada ao laboratério de referéncia, que deve
ser nacional e de terceira parte acreditado.

d) Além da amostra ensaiada e do seu respectivo relatério de ensaio, o fornecedor deve encaminhar
os seguintes documentos ao laboratdrio de referéncia:

- Embalagem definitiva com a marca e modelo comercial;
- ldentificacdo da amostra (logotipo no gabinete do produto);
- Manual de instrugdes e instalacdo na lingua portuguesa; - Planilha de EspecificacGes Técnicas (PET),

conforme Anexo C; - Cabo de alimentac¢do no padrao brasileiro.

e) O laboratdrio de ensaios do fornecedor serd considerado apto a avaliacdo de seus produtos se os
critérios de classificacdo do modelo ensaiado sejam atendidos e se a poténcia consumida e a vazdo
medidas no laboratdrio de referéncia se diferirem, respectivamente, dentro do intervalo de £ 0,6% e +
5,0%, em relacdo ao que é declarado na PET, para todas as velocidades do ventilador (quando existir mais
de uma).

f) O ndo atendimento a frequéncia da comparagao laboratorial ou o nao alcance do desempenho
satisfatorio ensejard o retorno do laboratério de ensaios do fornecedor a condicdo anterior a sua
declaragao de apto a avaliagcdo de seus produtos, caso nao seja identificada e corrigida a diferencga.

6.1.2 Emissao da Declara¢ao da Conformidade do Fornecedor

O fornecedor deve elaborar uma Declaracdo da Conformidade do Fornecedor por familia, apresentando
a documentacgao especificada no RGDF Produtos, além dos seguintes: a) PET (Anexo C deste RAC) para
cada modelo que compde a familia;

b) ENCE, conforme Anexo Il, em arquivo editdvel e em formato imagem, com dados compativeis com a
PET e os relatdrios de ensaio;

c) Relatédrio(s) de ensaio(s), de acordo com o estabelecido no subitem 6.1.1 deste RAC.
Nota 1: Cada modelo deve ser identificado com uma Etiqueta Nacional de Eficiéncia Energética (ENCE).

Nota 2: Caso o modelo seja constituido por produtos com diferentes quantidades ou tipos de luminarias,
o produto de menor eficiéncia energética é aquele que determina a ENCE do modelo.
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6.1.2.1 Validade da Declaragdo da Conformidade do Fornecedor

A validade da Declaracdo da Conformidade do Fornecedor é de 4 (quatro) anos, devendo atender aos
demais critérios estabelecidos no RGDF Produtos.

6.2 Avaliacao de Manutengdo

Apds a emissdo da Declaracdo da Conformidade, é de responsabilidade do Fornecedor manter as
condicbes técnico-organizacionais que deram origem a Declaracdo inicial. A avaliacgdo de manutencao
deve ser realizada a cada 12 (doze) meses, conforme os critérios estabelecidos no RGDF Produtos.

6.2.1 Ensaios da Manutencgdo
6.2.1.1 Definicdao de ensaios de Manutengao a serem realizados

Os critérios para os ensaios de manutencdao devem seguir os requisitos descritos no RGDF Produtos.
Devem ser realizados os ensaios estabelecidos no subitem 6.1.1.1.

6.2.1.2 Definigao da amostragem de Manutengao

6.2.1.2.1 Os critérios para a amostragem de manutencdo devem seguir os requisitos descritos no RGDF
Produtos.

6.2.1.2.2 Para os ensaios de seguranca elétrica, 1 (um) modelo pertencente a familia deve ser ensaiado.

6.2.1.2.3 Para os ensaios de desempenho, em familias com até 5 (cinco) modelos, serd ensaiado 1 (um)
aparelho. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo ensaiados 2 (dois) aparelhos
diferentes, e assim sucessivamente para numero de modelos maior que 10 (dez), de tal forma que, a cada
5 (cinco) modelos da familia, 1 (um) deve ser ensaiado.

6.2.1.2.4 Nos ensaios de desempenho, a amostra sera considerada conforme quando atender a tolerancia
maxima de * 8% (oito por cento) para os valores de vazdo em cada velocidade e + 8% (oito por cento) para
os valores de eficiéncia, com relacdo a diferenca entre o resultado do laboratério acreditado e os valores
declarados pelo fabricante. 6.2.1.3 Defini¢ao do laboratério

Os critérios para a definicdo do laboratdrio devem seguir os requisitos descritos no RGDF Produtos.
6.3 Avaliacao de Renovagao

Os critérios para a avaliacdo de renovacdo devem seguir os requisitos descritos no RGDF Produtos. A
avaliacdo de renovacdo deve ocorrer a cada 4 (quatro) anos, devendo ser concluida até o limite da
validade da Declaragdo anteriormente emitida.

7. ENCERRAMENTO DA DECLARAGAO DA CONFORMIDADE DO FORNECEDOR

Os critérios para o encerramento da declaracdo da conformidade do fornecedor devem seguir os
requisitos descritos no RGDF Produtos.

8. SELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para o Selo de Identificacdo da Conformidade, na forma da Etiqueta Nacional de Conservacao
de Energia - ENCE, devem seguir o estabelecido no RGDF Produtos e as condi¢des definidas no Anexo Il.
As informacdes devem ser declaradas na ENCE consideradas os critérios e condigdes previstos nesse RAC.
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9. AUTORIZAGAO PARA USO DO SELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para a autorizacdo para uso do Selo de Identificacdo da Conformidade devem seguir os
requisitos descritos no RGDF Produtos.

10. RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES

Os critérios para responsabilidades e obrigacdes estdo definidos no RGDF Produtos.

11. DENUNCIAS, RECLAMACOES E SUGESTOES

O recebimento de denduncias, reclamacgdes e sugestdes deve seguir conforme definido no RGDF Produtos.
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ANEXO A — ENSAIO PARA DETERMINAGAO DO DESEMPENHO (VAZAO DE AR E EFICIENCIA
ENERGETICA)

A.1. Determinag¢ao do desempenho

As medicbes devem ser realizadas com as lampadas desligadas para os ventiladores que possuem
lumindrias integradas, mas com o bojo no lugar previsto.

A.1.1. Tensao de alimentagao

Os produtos devem ter as seguintes tensdes nominais monofasicas (fase-neutro): 127 V ou 220 V.

A.1.2. Condigdes ambientais

As condi¢des ambientais requeridas para a realizacao dos ensaios sado as seguintes: Temperatura: 23 °C ¢
5°C.

Umidade relativa: 55% * 15%.

A.1.3. Vazao de ar e eficiéncia do ventilador de teto

A taxa de variac3o de fluxo de ar (vazdo, medida em m?3/s), é determinada por anemémetros dispostos
conforme item A.1.4, em condi¢des ambientais pré-determinadas em A.1.2. Os calculos necessarios sao
efetuados conforme esta descrito nos itens A.1.7 e A.1.8.

A eficiéncia do ventilador é obtida realizando-se a metodologia descrita no item A.1.9.
A.1.4. Instalagdo

O ventilador deverd ser suspenso logo acima e exatamente no centro de um duto de dimensdes conforme
estabelecido no item A.1.10.

Um braco giratoério, onde estdo instalados anemoémetros (ver item A.1.10), devera ser posicionado 2,54
cm abaixo do cilindro. O eixo de giro do braco devera coincidir com o eixo do duto e do ventilador,
podendo ser girado nas posicdes correspondentes aos angulos de 0° e 90°, relativos a sua posicado inicial.

Assim a velocidade de ar em varios pontos no sentido radial do cilindro é medida simultaneamente pelos
anemometros ao longo de um determinado intervalo de tempo, sendo armazenado de forma a permitir
a aplicacdo do tratamento matematico descrito nos itens A.1.7 e A.1.8.

A.1.5. Realiza¢ao do ensaio

O ensaio inicia pelo estabelecimento do setup dos instrumentos e softwares envolvidos, montagem do
ventilador a ser ensaiado e seu ajuste no sistema (item A.1.10.3). Antes do inicio da etapa de aquisi¢oes,
realiza-se o pré-aguecimento do ventilador, em velocidade maxima, por 15 minutos.

A aquisicdo dos dados consiste em, no minimo, 100 leituras (01 (uma) leitura por segundo) de cada
anemometro simultaneamente, em cada posi¢cdo angular dos mesmos (0° e 90°, relativos a sua posicdo
inicial). A quantidade de anemdmetros a ser utilizada sera em fun¢do do diametro do ventilador ensaiado.
Esta informacdo esta definida na Tabela A.1.

A.1.6. Determinagdo do numero de pontos de medigdo utilizados

O numero de sensores utilizados, por ciclo, no processo referido por este procedimento, é fungao do
diametro do ventilador de teto de uso residencial conforme a tabela abaixo:
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Tabela A.1 - Parametros para medicdo de vazado

Diametro do

. Diametro do| Numero de .. Area do circulo do
Ventilador | . . Comentarios Lo 2
(m) cilindro (m) sensores ultimo sensor (m?)
0,914 1,117 6 - _

A area efetiva do ultimo sensor tem um
1,066 1,270 7 i 0,2855
circulode 6 m

1,117 1,320 7 -- --

A area efetiva do ultimo sensor tem um
1,219 1,422 7 retiva do Uit ! 0,6075
circulo de largura 0,152 m

1,320 1,524 8 -- -

A area efetiva do ultimo sensor tem um
1,422 1,625 8 retiva do Uit ! 0,7047
circulo de largura 0,152 m

1,524 1,727 9 - -

A.1.7 Cdlculo das areas de integragao

Adreacircular, onde cada sensor detecta e registra a velocidade de fluxo de ar, é determinada utilizandose
a metodologia representada pela Figura A.1.

Figura A.1. Metodologia de calculo das areas de integracao
centro do cilindro

horda do cilindro (max) /I\
rn
-
r2
r1
A A A A A

o/ %/ B R /A /A & 11 1 11
g 8 7 B 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 5} 7
& & 4 & & & & & 4+ & & 4

RV

Nl L

1%
Sensores 10,16cm

Sendo A; a area do sensor 1, A; a area do sensor 2 e assim sucessivamente até o sensor n. As equacgdes
gue determinam as areas sao as seguintes:

A1 = (1t .(r1 /100)?) = (1t .(5,08cm /100)?)=0,0081 m?
As = (.(r2 /100)2) — A= (1t.(15,24cm /100)2)- 0,008103=0,0648 m? (...)
An = 1t[(rn /100)? - (rn-1/100)?]

Considerando os dados expostos na Tabela A.1, verificamos os seguintes valores de drea para os 9
sensores que poderdo ser utilizados:

A1 =0,0081 m?
A; = 0,0648 m?
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A3 =0,1296 m?

Aq = 0,1944 m?

As = 0,2592 m?

Ag = 0,3240 m?

A7 = 0,3888 m? (¥)
Ag = 0,4536 m? (**)
Ag =0,5184 m?

(*) A7 para o ventilador de 106 cm, conforme especificado na Tabela A.1, é igual a 0,2855 m? e para o
ventilador de 121 cm a area é de 0,6075 m?.

(**) Ag para o ventilador de 142 cm, conforme especificado na Tabela A.1, é igual a 0,7047 m?2.

Os sensores 10,11, 12, 13,14 ,15,16 e 17 utilizam as mesmas areas utilizadas para os sensores 2, 3, 4, 5,
6,7,8 e 9, respectivamente.

A.1.8. Calculo da vazao de ar

Para cada sensor, obtém-se a média dos valores da velocidade do fluxo de ar obtidos nos 100 ciclos de
amostragem. Chamando Vms2 0 valor médio da velocidade de fluxo de ar no sensor 2 € Vimsio 0 valor médio
da velocidade de fluxo no sensor 10 (simétrico do sensor 2), e considerando as medidas realizadas para
as posicdes AC e BD equaciona-se:

(Vmsz (AC) + Vins2 (BD) + Vms10 (AC) + Vms10 (BD))/4 = Vms2,10 (m/S)

Vms2,10 € a velocidade média do fluxo de ar na regido dos sensores 2 e 10. Obtemos a vazdao multiplicando
este valor pela drea de integracdo correspondente determinada no item A.1.7:

Vms2,20 . A2 = Vms2,10 . 0,0648 m2 = Vzs 2,10 Onde
Vzs 2,10 € a vazao de ar resultante nesta drea de integracao.

Repete-se este procedimento para os demais pares de sensores até o Ultimo par de sensores envolvidos,
conforme demonstrado na Tabela A.1.

Para o sensor 1, que é posicionado no centro do eixo de leitura, o célculo da vazdo de ar fica:
((Vmsl(AC)"’Vmsl(BD))/Z) . A1= ((Vmsl(AC)+Vm51(BD))/2) . 0,0081 m2= VZsl

E importante observar que para os cilindros de 1,270 m, 1,422 m e 1,625 m, a area de integrac3o é definida
conforme especificado na Tabela A.1.

A vazdo de ar do ventilador de teto, para a velocidade utilizada, serd o somatério de todos os valores de
vazao obtidos nas dreas definidas pela Tabela A.1, resultando um valor de vazao Vz..

A.1.9. Calculo da eficiéncia

O calculo da eficiéncia é realizado conforme demonstracdo a seguir, para as trés velocidades. O critério
para a definicdo dos pontos de vazao minima e média para ventiladores com controle potenciométrico
(deslizante) que ndo possuirem marcacdo destas posi¢cdes, atenderd o que segue:

a) determina-se o ponto da vazdao minima através da busca no controle deslizante do ponto onde o
ventilador fornece a vazao minima estabelecida na Tabela B1;
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b) o ponto da vazdo média serd determinado pela média aritmética entre as rotacdes obtidas para a
vazao minima e para a vazao maxima.

As medicOes da eficiéncia energética dos ventiladores de teto serdo realizadas nestes pontos
determinados

Sendo Vzt, a vazao de ar na velocidade alta e P, a poténcia consumida pelo ventilador de teto de uso
residencial durante o funcionamento, a eficiéncia do ventilador para esta velocidade sera E,
representando a quantidade de ar movimentada pelo ventilador por watt consumido e sera calculada pela
formula:

Ea= Vzia / Pa

Para Vzim € Vzu, sendo as vazdes medidas para as velocidades média e baixa, e P e P, 0s respectivos
valores de poténcia consumida pelo ventilador, obtém-se, da mesma forma, a eficiéncia Em e Ep.

A.1.10. Estrutura do dispositivo de Ensaio

Figura A.2. Setup para ensaio de ventiladores de teto

YOI DI . VDI
D D -~
| |
; 103,19cm
lﬁ?nr“t":;:gf ™ (405E")
R 2
_— T 15,24cm
* (68")
Cilindro (*)

91 d44cm

(36")

- —t 254cm

(Y T T YO YO T O TN TN T T WO T T O T (1
Sensores H
10,16cm
Brici (4") 122,88cm
Giratério Central de CA83R7)
aqUISlQOBS
—
Piso

.,n.;ammelj_'m | controle
do ventilador

Microcomputador

forte C.A.
estahilizada

ANEXO B — VAZAO MINIMA E CLASSIFICACAO DA EFICIENCIA ENERGETICA

B.1. Critérios de vazdo minima

Os ventiladores de teto devem atingir os seguintes valores minimos de vazdo para cada uma das
velocidades, conforme Tabela B.1.

Tabela B.1 - Valores minimos de vazao

Velocidade Vazao minima

10
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Maxima 1,75m3/s
Média 1,18 m3/s
Minima 0,59 m3/s

B.2. Classes de eficiéncia energética

A classe de eficiéncia energética de cada modelo deve ser estabelecida para cada velocidade disponivel
conforme os critérios constantes na Tabela B.2 a B.4.

Tabela B.2 - Classes de eficiéncia energética para o produto em velocidade alta

Coeficiente de Eficiéncia Energética — CEE (m3/s/W)
Velocidade maxima

CEE > 0,019
0,019 > CEE > 0,017
0,017 > CEE > 0,016

Classes

Tabela B.3 - Classes de eficiéncia energética para o produto em velocidade média
Coeficiente de Eficiéncia Energética — CEE (m3/s/W)
Velocidade média
CEE > 0,022
0,022 > CEE > 0,020
0,020 > CEE > 0,018
0,018 > CEE > 0,016
0,016 =CEE

Classes

m| OO0 | ®|>

Tabela B.4 - Classes de eficiéncia energética para o produto em velocidade baixa

Coeficiente de Eficiéncia Energética — CEE (m3/s/W)
Velocidade minima
CEE >0,020
0,020 > CEE > 0,018
0,018 > CEE > 0,016
0,016 > CEE > 0,013
0,013 =CEE

Classes

m OO0 | m| >

ANEXO C — MODELO DA PLANILHA DE ESPECIFICAGOES TECNICAS

1 - Identificagao do Fornecedor

Nome:

Telefone:

Razdo Social:

Endereco:

E-mail:

Nome e enderecgo da planta fabril:

11
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2 - Identificacdo do produto

Marca:

Modelo:

Familia:

Cdédigo(s) Comercial(is):

Tensdo de alimentagdo: ( ) 127V ( )220V

3 - Identificagdo do equipamento

Velocidades

Alta

Média Baixa

Velocidade (rpm)

Vazdo nominal (m3/s)

Poténcia elétrica consumida (W)

Coeficiente de Eficiéncia Energética — CEE (m3/s/w)

Consumo de energia mensal (kWh/més)

Numero de pds da hélice

Material de construgdo da pa

Diametro do ventilador

Tipo de controle

4 - Motor utilizado

N2 de polos:

Resisténcia 6hmica a frio (23 °C £ 2 °C):
Protetor térmico:

Capacitor utilizavel (se aplicavel):

5 — Observagoes

6 — Data

12
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ANEXO Il — SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE -
ETIQUETA NACIONAL DE CONSERVACAO DE ENERGIA (ENCE)
INMETRO
1. A ENCE deve ter o formato e as dimensdes descritos nas Figura 1, conforme arquivo editavel

disponibilizado pelo Inmetro por meio do canal selos.dconf@inmetro.gov.br.

2. A etiqueta deve ser colada ou impressa na embalagem, em 1 (uma) das laterais maiores ou no
topo. Opcionalmente, esta etiqueta podera ser colocada no produto, nos pontos de venda, colada na pa

ou por cordao.

Nota: Independentemente da forma de fixacdo, o aparelho ja saira da fabrica etiquetado.

Figura 1 - Modelo da ENCE (a esquerda, para produtos com 3 velocidades; a direita, para produtos com
velocidade unica).

Energia (eistrica)
Fabricante

Marca

Modelo/tenséo
Tipo de controle

VENTILADOR
DE TETO

ABCDEF
XYZ(Logo)

IPQR
Continuo

VENTILADOR

Mais eficiente

—

B

| LC>

I D>
e

Menos eficiente

Consumo de Energia (kWh/més) 0.00
(Consumo de uso diario de 1 hora por més na maior velocidade) ’
Eficiéncia Energética 0,000
Vazio (n7/s) 0,00
Eficiéncia nas demais velocidades
A: melhor  E: pior AB C DE
Velocidade média e
Velocidade minima = AB C DE
Regt ifico para Ventil de Teto de Uso
Residencial - RESP/016-VET
des de doe des de uso, leia 0 Manual
do aparelho. I |
. PROGRAMA NACIONAL
QPROCEL DE CONSERVAGAO DE INMETRO
ENERGIA ELETRICA Registro
XXXXXX | ANO

Energia (eistrica) DE TETO
Fabricante ABCDEF
Marca XYZ(Logo)
Modelo/tenséo IPQR
Tipo de controle Continuo
Mais eficiente
Menos eficiente
Consumo de Energia (kWh/més) 0 00
(Consumo de uso didrio de 1 hora por més na maior velocidade) J
Eficiéncia Energética 0,000
Vazio (n/s) 0,00
Eficiéncia nas demais velocidades
A: melhor  E: pior B -
Velocidade média = Nao Aplicavel

Velocidade minima [—=—y

Regulamento Especifico para Ventiladores de Teto de Uso

Residencial - RESP/016-VET
des de lagdo e des de uso, leia o Manual
do aparetho,
PROGRAMA NACIONAL

.
QPROCEL DE CONSERVAGAO DE INMETRO
ENERGIA ELETRICA Registro
XXXXXX / ANO

Nota: Como desdobramento dos indices minimos estabelecidos pela Portaria Interministerial MME/MCTIC/MDIC
n22,de 29 dejunhode 2017, ndo podem ser fornecidos ventiladores de teto classificados como D e E em velocidade

maxima no modelo da ENCE.
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